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Scop: valorizarea si promovarea inovatiei si exemplelor de buna practica ce
ilustreaza creativitatea si inovarea in invatamantul tehnologic preuniversitar
si universitar, dezvoltarea competentelor personale, profesionale si sociale
prin invatarea pe tot parcursul vietii, prin Proiectul UNINANO.
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Nanotehnologia —istoric

Nanomasenals { 1100 am)

Conceptul de nanotehnologie a fost descoperit
in anul 1959 de renumitul fizician Richard

Feynman
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Ce sunt nanotehnologiile?

Nanotehnologiile reprezinta ingineria la o scara foarte mica,
nanoscara - scara moleculelor individuale.

Acestea pot fi aplicate in numeroase domenii, cum ar fi:
1. sanatatea si medicina,

2. tehnologia informatiei si comunicatiile,

3. energia si mediul inconjurator.

Este foarte probabil ca nanotehnologiile sa fie utilizate in viitor
pe scara foarte larga:

e aparitia unor procesoare de computer inimaginabil de mici
sau a unor aparate minuscule care sa depisteze si sa
remedieze arterele deteriorate din corpul uman.

e ar putea genera energie alternativa, ne-ar putea prelungi
viata si ar putea imbunatati multe tehnologii deja existente.

* pe piata exista deja peste 1.000 de produse care folosesc
nanomateriale.




Ce este un nanometru?

Un nanometru reprezinta a miliarda parte (10 -9) dintr-un metru,

®cn adica 0,000 000 001 metri sau a milioana parte dintr-un milimetru.
Saopie a Altfel spus: Un nanometru este mai mic decat un mar la fel cum un
'“°’°<'“° “ mar este mai mic decat planeta Pamant.
Nanotehnologiile gestioneaza materiale cu dimensiuni in scara
nanometrilor, aproximativ intre 1 si 100 nm. Aceasta scara este
sursa imaginii: nanovou.eu denumit3 nanoscara.

Nanoscnence is the science of the very small. Nano is the prefix for units

millionth of a millimetre). The nanoscale is normally defined as lying
between 1 nm and 100 nm.
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http://nanoyou.eu/attachments/077_Nanoscale final.pdf

The Scale of Things - Nanometers and More
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Reprezinta nanotehnologiile o noutate?

* Desi oamenii de stiinta au cercetat materia la nanoscara timp de mul
ani, in fizica si chimie, atomii si moleculele au putut fi vizualizate si manip
direct odata cu inventarea unei generatii noi de microscoape in anii '80, in
laboratorul IBM din Elvetia.

» Acest lucru a deschis calea investigatiei sistematice a nanomaterialelor si
realizarii faptului ca proprietatile lor exceptionale ar putea fi utilizate pentru a
crea materiale si dispozitive inovatoare.

* Frecvent, nanomaterialele observate in natura sunt utilizate ca inspiratie pentru
proiectarea unora inovatoare. De aceea, multi cercetatori considera ca
nanostiinfa nu este o revolutie, ci mai degraba o evolutie a unor discipline
stiintifice traditionale.

* Nanotehnologiile pot avea unele implicatii revolutionare pentru societatea
noastra in ceea ce priveste aplicatiile sau instrumentele a caror realizare o pot
inlesni.



Cum ne pot schimba nanotehnologiile viata pe viitor?

 Tn ultimele decenii, viata noastra s-a schimbat radical datorit3 utilizarii

dispozitivelor electronice. §) Future
e Ganditi-va cum au evoluat telefoanele celulare in ultimii 20 de ani. J

phone

* Nanotehnologiile au jucat un rol important in producerea unor dispozitive din ce in
ce mai mici, mai eficiente si multifunctionale.

Tn viitor, viata noastra s-ar putea schimba prin intermediul unor inovatii
tehnologice, cum ar fi:

Introducerea in sistemul circulator a unor medicamente ce pot fi activate si
controlate din exteriorul corpului uman; acestea ar putea colecta date si le-ar
putea transmite medicului pentru a modifica tratamentul (teranostica).

Dispozitive cu dimensiuni nanometrice pentru transportarea medicamentelor
si vizarea celulelor canceroase

,Tatuaje” pe piele care sa monitorizeze nivelurile de saruri si alti metaboliti si
care sa ii avertizeze pe atleti sau diabetici.

Incaltaminte sau imbracaminte cu senzori care sa colecteze date in timpul
antrenamentelor.

Sisteme integrate colectoare de energie (in textile, incaltaminte etc.) care sa
colecteze energia solara si mecanica pentru a incarca dispozitivele electronice.



Cum ne pot schimba nanotehnologiile viata pe viitor?

Panouri solare flexibile si transparente, integrate in ferestre, placi
ceramice etc., cu eficienta ridicata a conversiei energiei solare.
Suprafete si materiale textile care sa elimine din atmosfera urbana
oxizii de azot si alte gaze din smog.

Ambalaje alimentare inteligente cu senzori pentru detectarea
modalitatii folosite la transportul produsului, pentru detectarea
contaminarii, care sunt
prevazute cu sistem de urmarire
/comunicare care sa avertizeze
producatorul si comerciantul.
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Nanotehnologia reprezinta un risc pentru sanatate?

Orice tehnologie emergentd poate fi asociatd cu riscuri necunoscute Tn ceea ce
priveste sanatatea, atunci cand ajunge pentru prima data la consumatori.

Ganditi-va, de exemplu, la tehnologia mobila: riscul de sanatate pe care il implica
utilizarea telefoanelor mobile a fost adus in discutie dupa ani de zile de folosire a
acestora, chiar si acum acest risc nu este inteles in totalitate. In ciuda acestui lucru,
utilizam telefoanele mobile in mod curent.

Siguranta nanotehnologiilor se afla in centrul atentiei de multi ani, fiind adusa in
discutie de mai multe organizatii ale societatii civile, pe langa Academiile Stiintifice
Nationale care au ridicat probleme de sanatate si au solicitat actiuni timpurii
pentru a asigura dezvoltarea responsabila a nanotehnologiilor.

Dorinta comuna este ca aceasta tehnologie sa progreseze, asigurand, in acelasi
timp, lipsa expunerii la risc a muncitorilor si consumatorilor.




Ce riscuri exista?

Nanotehnologiile utilizeaza materiale |la nanoscara, care sunt
extrem de mici, prin urmare, exista ingrijorarea ca ar putea vatama
oamenii prin penetrarea barierelor de protectie, cum ar fi pielea,
cauzand daune asupra corpului uman. Spre exemplu, lotiunile de
protectie solara care contin nanomateriale au fost supuse analizei.

Cu toate acestea, pana in prezent, probele stiintifice demonstreaza
faptul ca nanoparticulele nu penetreaza pielea.

Cu alte cuvinte, pana acum, nu au existat probe cum ca bunurile de
consum ce contin nanomateriale ar fi nocive pentru consumatori.
Totusi, cercetarea continua pentru a verifica si detecta orice
toxicitate a materialelor la nanoscara, mai ales pentru produsele
care intra in contact direct cu corpul uman.




Exista riscuri pentru mediul inconjurator?

Toate produsele devin deseuri la sfarsitul duratei de viata.

O intrebare pe care si-o pun cercetatorii este: nanomaterialele din produsele
pe baza de nanotehnologie produc efecte nocive cand ajung la groapa de
gunoi?

Ar putea interfera aceste reziduuri cu animalele si plantele si ar putea
produce efecte nocive? Acestea sunt intrebari complexe, iar gasirea unor
raspunsuri necesita timp.

Oamenii de stiinta analizeaza, de asemenea, daca exista probleme de
siguranta la spalarea articolelor de imbracaminte care contin nanomateriale.
Unele organizatii ale societatii civile sustin ca bunurile de consum care contin
nanomateriale nu ar trebui sa fie comercializate pana cand nu se gasesc
raspunsuri certe la aceste intrebari.

Altii sustin ca am coexistat deja cu numeroase nanoparticule naturale din
mediul Tnconjurator, natura si poluare.

Nanoparticulele nu sunt tocmai o noutate si, chiar daca ar trebui sa facem
mai multe cercetari in privinta sigurantei lor, ar trebui sa incercam sa nu
ridicam prea multe obstacole in calea dezvoltarii acestui domeniu de
cercetare.



Dar legislatia: care sunt reglementarile pentru
nanotehnologii?

Tn prezent, nu exista reglementari specifice ale CE privind nanomaterialele.

Pozitia oficiala, dupa numeroase revizuiri si estimari, este aceea ca
nanomaterialele sunt bine controlate de reglementarile curente.
Nanomaterialele sunt tratate ca orice alta substanta chimica, substanta
care trebuie sa respecte un set de reglementari pentru a putea fi utilizata
in bunurile de consum si in procesele industriale.

Totusi, unele organizatii ale societatii civile solicita o reglementare
specifica pentru nanomateriale, pe considerentul ca nanomaterialele
prezinta proprietati speciale, care necesita o atentie speciala.

Tn stadiul actual, nu existd o lege care s3 impuna includerea pe eticheta
unui produs a specificatiei privind continutul de nanomateriale, cu
exceptia cosmeticelor si a produselor alimentare, care trebuie sa
mentioneze acest lucru in lista de ingrediente. (incepand cu 2014).



